DIE EUTEKTISCHE KUHLUNG

Eiskalter Klimaschutz fir unterwegs
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Bei herkbmmlichen Kiihlfahrzeugen wird die beim Transport benotigte Kilte direkt auf dem Fahrzeug mit Hilfe
eines Kompressors zur Verfiigung gestellt. Fiir den Betrieb werden fossile Kraftstoffe verwendet, wodurch CO»
und Feinstaub auf den Routen und damit auch in Innenstadten emittiert werden. Im Gegensatz dazu funktioniert
die eutektische Kiihlung wie ein aufladbares Kiihilspeichersystem, bei dessen Benutzung weder Emissionen noch

laute Gerausche entstehen.

Wie funktioniert die eutektische Kiihlung?

Fahrzeuge mit klassischen Kiihlsystemen, z. B. mit Diesel
angetriebene Kompressoren, erreichen bei hohen
Aullentemperaturen schnell ihre Leistungsgrenzen
und kénnen eine durchgehende Kihlung nicht mehr
gewahrleisten. Die eutektische Kihlung hingegen kann
die benotigte Kalteleistung auch bei hohen Temperaturen
zuverldssig bereitstellen. In der Praxis hat sich gezeigt,
dass Fahrzeuge mit einem gut isolierten Kofferaufbau
und der eutektischen Kiihlung auch im Sommer eine
Kuhldauer von bis zu 48 Stunden garantieren kdnnen. Im
Wesentlichen besteht die eutektische Kihlung aus zwei
Komponenten: den Kiihlbalken und dem Kalteladegerat.
Alternativ zu den Kiihlbalken kann auch eine Kaltebatterie
verwendet werden.

Die Kihlbalken werden im Fahrzeug unter der Decke
angebracht und sind mit einem Kihlspeichergel (PCM

Stationares Kalteladegerat
(Bild: BoTemp/Florida-Eis Manufaktur GmbH)
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Kihlbalken (Bild: Florida-Eis Manufaktur GmbH)

— Phase-Change-Material) befiillt. Das Kuhlspeichergel
dient der Kaltespeicherung und gibt diese kontinuierlich
in den Kihlraum ab. Die Kalteabstrahlung ermoglicht
so eine konstante Temperatur im Frachtraum. Die
Kiihlbalken sind nicht isoliert und kénnen daher nur ein
Temperaturniveau, die sogenannte statische Kihlung,
abgeben.

Als Alternative zu den Kihlbalken kann auch eine
Kaltebatterie mit Kihlspeichergel bei der eutektischen
Kihlung eingesetzt werden. Im Gegensatz zu den
Kihlbalken ist die Kaltebatterie thermisch isoliert und
wird meistens unterhalb des Fahrzeugs angebracht. Ein
Thermostat steuert die Kithlung, indem die gespeicherte
Kalte Uber einen Warmetauscher bedarfsgerecht an
den Frachtraum abgegeben wird. Im Gegensatz zu
den Kihlbalken kann die abgegebene Temperatur bei
der Kaltebatterie variiert werden. Der einstellbare
Temperaturbereich liegt zwischen -25 und +5 °C.
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Die eutektische Kiihlung

Systeme erfolgt Uber
in zwei verschiedenen

Die Energieversorgung der
ein Kalteladegerat, das es
Ausfiihrungen gibt.

Die erste Variante ist ein stationares Kalteladegerat,
das auf dem Betriebsgelande eingesetzt wird und die
Kaltebatterie iber ein Schnellkupplungssystem ladt. Die
Vorteile der stationdren Variante sind, dass mit nur einem
Gerat mehrere Fahrzeuge aufgeladen werden kénnen
und dadurch geringere Reparatur- und Wartungskosten
anfallen, da das Gerat nicht den Erschitterungen
des StralRenverkehrs ausgesetzt ist. Die Fahrzeuge
missen jedoch zur Aufladung immer wieder zum
Betriebsstandort und dem stationdren Kalteladegerat
zurlickkehren. Die Ladedauer ist abhangig davon, ob das
Kalteladegerat Stickstoff oder Strom zum Kihlen nutzt.

Variante 1:
Kdhlbalken mit stationarem Kaltladegerat

KUHLBALKEN

STATIONARES
KALTE-
LADEGERAT

SCHNELLKUPPLUNGSSYSTEM

Die Stickstoff-Ladung ist schneller und bendtigt nur zwei
bis sechs Stunden. Wird das Kalteladegerat jedoch mit
Strom betrieben, erhoht sich die Ladedauer auf sechs bis
acht Stunden.

Bei der zweiten Variante wird das Kalteladegerat direkt
auf dem Fahrzeug installiert, sodass es nicht mehr vom
Standort des stationdren Kalteladegerats abhangig ist.
Das sogenannte On-Board-Kalteladegerat benotigt einen
Stromanschluss mit 380 Volt, um die Kéaltebatterie zu
laden. Dadurch kann das Fahrzeug auch gréRere Strecken
zurilicklegen und bei Bedarf flexibel an herkémmlichen
Steckdosen geladen werden. Der Nachteil ist jedoch,
dass fiur jedes Fahrzeug ein eigenes Ladegerat bendtigt
wird, welches das Gesamtgewicht um 150 bis 300 kg
erhoht.

Variante 2:
Kaltebatterie mit On-Board-Kalteladegerat

-

KALTEBATTERIE QN-BOARD-
MIT WARMETAUSCHER KALTELADEGERAT
ANDERFAHRZEUGUNTERSEITE

Schematische Darstellung der eutektischen Kiihlung in zwei Ausfihrungen

Eutektische Kiihlung und E-Mobilitat

Die Verwendung der eutektischen Kiihlung in elektrisch angetriebenen Kihlfahrzeugen ist eine weitere Moglichkeit,
gekihlte Produkte sicher und umweltschonend zu transportieren. Die eutektische Kiihlung gewahrleistet, dass die
elektrische Batterie des Fahrzeugs nicht zur Kalteerzeugung verwendet werden muss. Die Fahrzeugreichweite wird
durch die Kiihlung somit nicht beeintrachtigt. Diese technologische Kombination ermdoglicht es, in Zukunft Kuhl-
fahrzeuge in Innenstadten einzusetzen, die kein CO5 emittieren und erheblich weniger Feinstaub und Gerdusche

verursachen.
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Die eutektische Kiihlung

Tipps zur Umsetzung

Prifen Sie, in welchem MaBe die eutektische Kih-
lung bei Kihlfahrzeugen oder auch Containern in lhrem
Unternehmen zum Einsatz kommen kann.

Beriicksichtigen Sie hierbei auch strategische Aspekte, etwa wel-
che Klimaschutzanforderungen lhre Kunden oder der Gesetzgeber
zuklinftig an Ihr Unternehmen richten werden.

Die Fahrzeugflotte und die Lieferwege
miissen liberpriift werden:

Schnellkupplungssystem (Bild: BoTemp)

e Missen Transportfahrzeuge in naher Zukunft ausgetauscht werden? Wann finden neue Investitionen in den Fuhr-
park statt?

e Welche neuen Anforderungen an lhre Transportfahrzeuge sind in Zukunft durch den Gesetzgeber oder lhre Kun-
den zu erwarten und inwieweit werden dadurch Investitionen notwendig?

e Ermitteln Sie, wie viele Fahrzeuge Sie firr langere oder kirzere Strecken benoétigen. Statten Sie die Fahrzeuge
entsprechend mit On-Board-Kélteladegerdten aus oder nutzen Sie das stationare System fiir Fahrzeuge, die auf
kiirzeren Strecken eingesetzt werden.

e Die Kiihlfahrzeuge bendtigen eine gute Isolierung, um die Kalteverluste zu verringern und damit die Reichweite
zu erhéhen.

e Die Kombination der eutektischen Kiihlung mit einer klimafreundlichen Energieerzeugung ist moglich und redu-
ziert die CO>-Emissionen erheblich.

e Die Einfliihrung der eutektischen Kihlung erfordert eine genaue Routenplanung und kann mit einem GPS ge-
stltztem Flottenmanagement kombiniert werden.

Vorteile der eutektischen Kiihlung

V  Die eutektische Kiihlung kann mit Griinstrom oder Eigenstrom (z.B. aus einer PV-Anlage) versorgt werden,
wodurch kein CO5 emittiert wird.

Vv Der Einsatz der eutektischen Kiihlung verursacht geringere Reparatur- und Wartungskosten als
herkdmmliche Kompressoren.

Vv Das Kihlspeichergel ist ein Phase-Change-Material (PCM), eine ungiftige Salzlésung mit sehr
guten thermodynamischen Eigenschaften. Durch den gelartigen Zustand und die Verwendung des
Schnellkupplungssystems kann es zudem nur zu geringen Kihlspeichergelverlusten beim Ladevorgang
kommen.

V Die Kaltebatterie ermoglicht eine zeitliche Entkopplung der Kalteaufladung und -nutzung, wodurch die
Produkte auch bei ausgeschaltetem Fahrzeugmotor weiterhin sicher gekihlt werden.

Vv  Beim Einsatz der eutektischen Kiihlung werden keine hérbaren Gerdausche verursacht.

Vv Das Laden uber einen normalen Stromanschluss oder das Schnellkupplungssystem ermdglicht eine
einfache und sichere Handhabung der Technik in der Praxis.

Vv Die eutektische Kiihlung kann fir verschiedenste Temperaturbereiche eingesetzt werden. Am haufigsten
wird die Technik jedoch zur Kiihlung (0 bis 8 °C) und zur Einfrierung (-18 bis -25 °C) verwendet.
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Die eutektische Kiihlung

Praxisbeispiel: Florida-Eis Manufaktur Fakten des Praxispartners

Das Unternehmen Florida-Eis Manufaktur GmbH aus Ber- e  Bei Kiihlfahrzeugen mit einer 100 mm starken Isolie-
lin setzt die eutektische Kiihlung bereits seit 2013 erfolg- rung garantiert die eutektische Kiihlung eine Kuhl-
reich ein und war Praxispartner dieses Best-Practice-Tools. dauer von 48 Stunden.

Seit 2017 wird die neueste Generation der eutektischen
Kihlung in den Fahrzeugen mit den Kiihlbalken und den

stationdren Kalteladegeraten eingesetzt.

e Das Gewicht des R6hrensystems mit Kiihlbalken be-
tragt 220 kg, davon sind 35 Liter KihlIspeichergel.

e Der vorher eingesetzte Kompressor wiegt 185 kg,
daher liegt die Gewichtszunahme des Fahrzeugs bei
nur 35 kg.

e Die Turrahmen der Kiihlfahrzeuge sind konisch
ausgebildet und mit einer 5-Lippendichtung verse-
hen, dadurch kann auf eine Tlirheizung verzichtet
werden. Die schmale Zugangstiir ist aullerdem mit
Vorhangen ausgestattet.

e Die Fahrzeugflotte der Florida-Eis Manufaktur GmbH
besteht aus 22 Kiihlfahrzeugen, 18 davon sind mit
der eutektischen Kiihlung verschiedener Generatio-
nen ausgestattet.

| Florida Eis |

BERLINER EIS- MANUFAKTUR SEIT 1927
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Mehr auf www.floridaeis.de

e Aufjeder Fahrt werden ca. 12-14 Kunden beliefert,
was zu 24 bis 30 Turéffnungen fihrt.

‘ e Die eutektische Kiihlung garantiert eine einwand-
Kuhifahrzeug mit eutektischer Kiithlung freie Kiihlleistung, die den Anforderungen eines
(Bild: Florida-Eis Manufaktur GmbH) Lieferunternehmens entspricht.

Dieses Tool ist in Zusammenarbeit mit der Florida-Eis Manufaktur GmbH und der Firma Botemp entstanden.

Florida Eis BOTEMP

BERLINER EIS-MANUFAKTUR SEIT 1927 vav\ Yehgethov\
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