Energieeffiziente Druckluft
Ermittlung und Realisierung
von Einsparpotenzialen

Luft ist unser Antrieb

Mader GmbH & Co. KG




Mader GmbH & Co. KG - gestern und heute

1935 Grundung 1986 Etablierung einer
durch Max Mader eigenen Produktlinie
im Bereich Pneumatik

2004 MBO
durch heutige
Geschaftsfihrung

1935 Entwicklung
und Vertrieb von
Kolbenverdichtern

1994 Vertragspartner der
Landesmesse Stuttgart 2010 Mitglieder
der Airgroup
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Mader GmbH & Co. KG - gestern und heute

2009 Entwicklung 85 Mitarbeiter an den
des Mader-Effekts Standorten Leinfelden

und Eichenau

Zertifiziert nach
DIN EN ISO 9001 /
14001/ 50001 und
BS OHSAS 18001

85 Mitarbeiter an den
2015 Standorten Leinfelden
13 Mio. Umsatz und Eichenau
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Highlights und Auszeichnungen

KLIMASCHUTZ
UNTERNEHMEN

DIE KLIMASCHUTZ- UND ENERGIE-
EFFIZIENZGRUPPE DER
DEUTSCHEN WIRTSCHAFT

Umweltpreis
fiir Unternehmen
Baden-Wiirttemberg

Preistrager
Kategorie Handel und
Dienstleistung

DEUTSCHER
NAC

automation
app award

2015
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Energieeffizienz in der
Druckluftversorgung

Druckluft als Energietrager
EinsparmaBnahmen
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Druckluft als Energietrager

Ca. 62.000 bundesweit installierte Verbrauchen jahrlich ca. 16 Milliarden
Druckluftanlagen. kWh Strom.

© Mader GmbH & Co. KG

(Quelle: dena)
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Druckluft als Energietrager

~Energiefresser" Druckluft

= 1 m3 Druckluft kostet etwa 1,5 bis 3 Cent

= Je nach Betriebsstunden und Stromtarif kdbnnen die Energiekosten bei 60 bis
85 % der Gesamtkosten fiir die Druckluftanlage liegen

Lebenszykluskosten eines Druckluftsystems

Wartungskosten

B Investitionskosten

B Energiekosten
(Quelle: dena)

© Mader GmbH & Co. KG
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Energie-Einsparpotenzial Industrie

und Gewerbe
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Beleuchtung | Druckluft Pumpen- Kalte- und Warme- Laftungs-
systeme Kihlwasser-  versorgung anlagen

anlagen

© Mader GmbH & Co. KG

(Quelle: dena)
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Einsparpotenzial

Leckagebeseitigung 20-30 %
Anlagenoptimierung 15 %
Steuerung 20-30 %
Aufbereitung 2-3 %
Verteilung 5-15 %
Instandhaltung 2-5 %
Anwendung 20-40 %
Warmerlickgewinnung 20-50 %

© Mader GmbH & Co. KG
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Leckagen

= Durch Leckagen bedingte Energiekosten bei 8.760 Betriebsstunden/Jahr
und 0,15 €/kWh:

1 72 442

2 300 1.757
3 670 3.857
4 1200 6.857
6 2670 15.344
10 7440 43.142

= Typische Leckagen:
= Undichte Schraub- und Flanschverbindungen
= Kupplungen, Ventile, Schlauche
= Korrodierte Leitungen

© Mader GmbH & Co. KG
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Druckabfall

= Druckabfall in der Leitung

1 bar Druck kosten ca.
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Warmeruckgewinnung

= Energienutzung ohne Warmeriuckgewinnung

Gewinn

Nachkulhler 12 %

Kihlung 75 %

Motorverlust 9 %
Abstrahlung 1 %

© Mader GmbH & Co. KG

(Quelle: dena)
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Warmeruckgewinnung

= Energienutzung mit Warmeriuckgewinnung

Nachklhler 12 %

Kihlung 73 %

Arbeitsfahigkeit der Druckluft 5 %

Abstrahlung 1 %
Motorverlust 9 %

(Quelle: dena)
Verlust

© Mader GmbH & Co. KG
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Warmeruckgewinnung

= Raumheizung durch Abluftwarme
=  Warmwasser fur Heizzwecke

=  Warme flr Brauchwasser

= Prozesswarme

n =

Prozesswarme Heizung Warmwasser Warmluft

© Mader GmbH & Co. KG
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Anlagenoptimierung — Ubergeordnete

Steuerung

= Ubergeordnete Steuerung

metacentre Metacentre Demo System

= Steuerung von mehreren
Kompressoren

= Energie- und Kosteneinsparung
durch Vermeidung von teuren
Leerlaufzeiten

= Kompressoren kénnen

System
Log
Report
Graph
Service
o1 o2
o3 1o 4

o5 110 6

= O /7 verbrauchsabhangig zugeschaltet
i | [ — werden
= EoS— = (’\'\ //\ > Regelung von mehreren
= R N\ drehzahlgeregelten Kompressoren

Cc6 UX COl ouse No 2 .@ 0% -41.4°C 20.8°C

Differential pressure

£

263 mBar

© Mader GmbH & Co. KG
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Ausgangssituation
= Hoher Druckluftbedarf, Kompressoren an verschiedenen Standorten

Ergebnis

= Reduktion teurer Leerlaufzeiten

= Uberwachung und Steuerung der Kompressoren
= Transparenz Uber Verbrauch und Kosten

®
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Ermittilung des
Einsparpotenzials

Druckluftaudit ISO 11011

Leckagemanagement

Luft ist unser Antrieb



Vor-Ort-Termin

mit Begehung des Druckluftnetzes

?

-
M

Aufbereitungs ¢ Stickstoff- . Verbindungs-
technik , S erzeugung \ technik

Steuerungs- Rohrleitungs-
& Messtechnik systeme

Kondensat- Warmeriick- Ventile Handlié"i:ungs
technik gewinnung technik

© Mader GmbH & Co. KG
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Energie-Effizienz-Analyse
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Druckluft-Audit Bericht

Druckluft-Auditbericht

Durchgefiihrt von

Mader GmbH & Co. KG

DaimlerstraBe 6

70771 Leinfelden-Echterdingen
Ansprechpartner:  Magnus Backes

Telefon: 0711-7972-245

Mail: magnus.backes@mader.eu

Durchgefiihrt bei

Firma: Muster GmbH

StraBe: MusterstraBe 1

PLZ, Ort: 12345 Musterhausen
Ansprechpartner: Max Mustermann

Telefon: 0711-123456

Mail: max.mustermann@muster.de

Zeitraum Druckluft-Energie-Audit: 01.01.2015 bis 15.01.2015
Berichtserstellung: 12.01.2015

MADER

Druckluftsystem untersucht und in diesem Beratungsbericht
2ur der Threr Anlage

fessoren [%]?

LDruckluft aktuell?
lhr jahriicher Energiebedarf fur das

Druckluft betragt 747,990 kWh im Jahr.
th Druckluft von 74.799,30 € jahrlich

irbrauch zu senken?

edliche EinzelmaBnahmen
tellt.

FKompressor

Beviertung und

MADER

4. Was bringt Ihnen die Umsetzung der MaBnahmen?

Die Leistung Threr Dy liegt bei 7,57 kW/m3/min.
Diese kann nach Optimierung Threr Druckluftanlage erhoht werden auf 5,8 kW/m?/min.
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5. Was kostet Sie

«© estition [€]
neuer 40.541,80 € 54.400,00 € [1,34
L i |

6.300,00 €

6. Welche MaBnahmen sollten Sie erst durchfiihren?
r die wie folgt

Prio 1: Uberprufung der Regelung und Steuerung des Compair L90 7,5
Prio 2: Beseitigung der Leckagen
Prio 3: Umsetzen eines neuen Kompressoren und Regelungskonzepts

Luft ist unser Antrieb
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Praxisbeispiel Automobilzulieferer

= Ansatzpunkt nach Effizienz-Analyse:
= Zwei neue drehzahlgeregelte Schraubenkompressoren und lUbergeordnete

Steuerung
Neues
System
Energieverbrauch Lastlauf (Messperiode) m 67.699 [kWh]
Energieverbrauch Leerlauf (Messperiode) 5.472 “ [kWh]

Energieverbrauch Gesamt (Messperiode) 73.995 67.732 m [kWh]
Energieverbrauch Gesamt (pro Jahr) 3.699.750 § 3.386.600 m [kWh]

Energiekosten (pro Jahr) 554.962,50 § 507.990,00 46.972 IEEA
166.596 [kg CO,]
Wirtschaftlichkeit Investition:m [Euro]

BEZ

© Mader GmbH & Co. KG  23.06.2017
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Leckagemanagement
 Ortung
- Dokumentation

 Beseitigung
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Leckagen reduzieren

07 UBERWACHEN
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06 BESEITIGEN

1 Leckagen fachgerecht
beseitigen [lassen

=
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Leckageortung

!

KG

ader GmbH & Co.
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Digitale Leckageanwendung

- DIGITAL
CHAMPIONS
AWARD

Eine Initiative der Telekom
und der WirtschaftsWoche

automation
app award

2015
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Digitale Leckageanwendung

—2 vy
\) Instandhalter Egt Controller :@'- Energiebeauftragte
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Digitale Leckageanwendung

Luft ist unser Antrieb

4 Zuriick zu App Store 09:43

Ubersicht

Anzahl reparierte Leckagen

7von12

Einsparung

1 428,84 €/ Jahr

ID, Bereich, Maschine, Wertigkeit

15-00088
Showroom
Messwand

15-00089
Showroom
Messwand

15-00090
Showroom
Messwand

1 bis 12 von 12




Digitale Leckageanwendung
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Digitale Leckageanwendung

Luft ist unser Antrieb 30 MADER




Praxisbeispiel Mayer & Cie

Ausga ngs?ltuatl?n | | | Mayer& Gie.
= Marktfihrer im Bereich Rundstrickmaschinen Rundstrickmaschinen

= ISO 50001 zertifiziert
= Ziel: kontinuierlich energiebezogenen Leistungen senken.
= Untersuchung Druckluftnetz auf Leckagen und direkte Beseitigung

Vorgehen
= 5-tagige Leckageortung
= Digitale Erfassung mit Leckage-App mit wirtschaftlicher Bewertung

Ergebnis

= 174 Leckagen

= Amortisation: 4 Monate

= Ersparnis 29.000,00 €/Jahr

= CO,-Emissionen: 102.961 kg/Jahr

© Mader GmbH & Co. KG
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Vielen Dank!

Der Mader-Effekt

So lauft Ihr Druckluftprozess wie
von selbst.
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