


Der Kohlenstoffkreislauf
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Ehrgeizige politische Richtlinien zur Reduzierung von Treibhausgasen

GHG
Emissionen
der EU 28

5,6 Mrd t COZeq

\

Post 2050
Treibhausgasneutralitat

Emissionen

Effizienzaktivitaten
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ABER: Treibhausgasneutralitat bedeutet nicht Verzicht auf Kohlenstoff
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Verwertbare CO, Quellen

dezentral

Verwertung
schwierig
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zentral

Verwertung
maglich

@ Kohlekraftwerk
@ Gaskraftwerk
Zement
Stahl und Eisen
@ Raffinerien

Papier

® Ammoniak
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Riesige Mengen an Huttengasen mussen verwertet werden

~300.000 m3 Gas
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CO, ist ein wertvoller Rohstoff!




Die Wertschopfungsketten der Industrie sind bereits hoch
optimiert...
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Konverter Energieproduktion

Hochofen

Kokerei
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Erdgas, Kohle, Erz Fossile Ressourcen
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Energie

8 June 21t 2018 | Klimaschutztag Karlsruhe - Aus der Praxis fir die Praxis| Teresa Wich

SNG, Kraftstoffe, NH3

Ammoniak -Synthese

Fischer-Tropsch-Synthee

Methanol-Synthese

Methanation

Reformer

Erdgas, Ol

®

Chemie




Carbon Capture and Use (CCU) im cross-industriellen
Netzwerk

17 Mrd. Nm3 Hlttengas pro Jahr

Erneuerbare
Energie

.~

Stahl Energie Chemie
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Vermeidung von und Umgang mit CO,-Emissionen
aus der Stahlproduktion

Gas cleaning and handling
mandatory for both CCU and CCS

BUT: CCU generates additional Kraftstoffe
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CO,-Abscheidung/ Gasreinigung/
Konditionierung

Kunststoffe
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Integrierte Stahlproduktion
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Carbon2Chem?®: Beitrdge der Teilprojekte
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Carbon2Chem®: Partner und Teilprojekte
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Gasreinigung /
Katalyse

RUB
MPI-CEC
Umsicht
Clariant
tk

Systemintegration Carbon2Chem®

Hohere Alkohole /
Polyalkohole
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RUB
RWTH-ITMC
Umsicht
tk

Polymere

MPI-KOFO
RWTH-ITMC
RWTH-LTT
RWTH-AVT
RWTH-CAT

GEFORDERT VOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

OME

Umsicht
KIT-IKFT
TU KL
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Carbon2Chem®: Von der Idee bis zur kommerziellen
Umsetzung

Carbon2Chem® Pilotanlage

Kommerzielle
Implementierung

...sondern auch fiir die Nutzung von CO, als Rohstoff — z.B. Treibstoff & Diingemittel
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Beitrag zur kommerziellen

_ Umsetzung
Betriebserfahrung Phase II: Industrielles Scale-up
Phase I: Machbarkeitsnachweis Start: ab 2020
Start: 2015 Phase lll: kommerzielle
Ende: 2020 Implementierung
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Start: ab 2030
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Carbon2Chem®: Brancheniibergreifende

Emissionsminderung

Bis 2030

@ Energie COZ
Stahl
@ Chemie

Grenzen der branchenspezifischen

Minderung erreicht

Brancheniibergreifendes

Synergiepotenzial vorhanden

15 June 21% 2018 | Klimaschutztag Karlsruhe - Aus der Praxis fir die Praxis| Teresa Wich

Herausforderungen

Brancheniibergreifendes Netzwerk
(Vertrage, Kooperationen, Steuerung etc.)

) Energiewende
(Ubergang zu erneuerbaren Energiequellen)

Regulatorische Rahmenbedingungen
(Energie- und Klimapolitik nach 2020, EEG, etc.)

Industrielle Anwendung
(Weiterentwicklung bestehender Technologien)

Investitionen / Marktbedingungen

Genehmigungen / Bauphase



tk vom CDP 2017 erneut als fiihrendes

Unternehmen im Klimaschutz ausgezeichnet

2008-2017: 2016 - 2017:
von niedrigem Niveau zu Leadership Leadership bestatigt
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4% Il CLIMATE CLIMATE
=7 Performance-
bewertung*
thkin TOP 10 % thkin TOP 5 %
D (als eines von 9 deutschen Unternehmen) (als eines von 7 deutschen Unternehmen)

* kombiniertes Rating ab 2016

Das CDP bewertet mehr als 2400** Unternehmen fiir 827 Investoren mit US$100 Billion

verwaltetem Vermdg
** 2017 standen die berichtenden Unternehmen fiir mehr 56% der globalen Marktkapitalisierung. @
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Carbon2Chem®: Ziele
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Wir verwenden den Kohlenstoff aus den Hittengasen als
Ausgangsmaterial flr chemische Produkte

Wir reduzieren die CO,-Emissionen im cross-industriellen
Netzwerk
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: B Wir nutzen Strom aus erneuerbaren Energlen als »
_ w Energiequelle

!5‘ Wir leisten einen wesentlichen Beitrag zum Klimaschutz
und zur Energiewende




