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Herausforderungen und Erfolgsbeispiele
bei der Transformation

Prof. Dr.-Ing. MarkJunge
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Risiko und Chance! - Die Herausforderungen des 21. Jahrhunderts
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Die erneuerbaren Energien haben einen Anteil von aktuell 44% an der oy’
Stromversorgung in Deutschland |_|MON®.
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Neben der Stromversorgung steigern Warme und Verkehr enorm den np’
Bedarf an erneuerbaren Energien LIMON'
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Energieeffizienz, Windkraft und PV mussen massiv ausgebaut werden! LIMON®
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FUr diese Aufgabe braucht es ein Konzept,
mit dem eine wirtschaftliche Transformation gelingt LIMON'

X7 Energieeffizienz in
X

Ei

Prozessen und Gebaduden

Treibhausgasbilanz
Scopel-3

Entwicklung von

MalRnahmen % Eigen- Strom- und
222 Warmeerzeugung

Workshop

Fordermittelmanagement

(4P Speicher
Interne und externe Kommunikation und Dokumentation

(=0 Mobilitat

Unternehmensprozesse und Strukturen

Technologischer Wandel

Energietragerwechsel
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Gesamtemissionen LIMON
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8.000 = = S
i Scope 1l 566 566 566
7,000 ' 6.750 Direkte Emissionen klimarelevanter Gase 14 14 14
£ 000 Direkte Emissionen in stationdren Verbrennungsanlagen 518 518 518
2.313 Direkte Emissionen in mobilen Verbrennungsanlagen 34 34 34
5.000 Direkte Prozessemissionen 0,135 0,135 0,135
0]
S 4000 Scope 2 2.184 720 2.157
+ Indirekte Emissionen durch zugekauften Strom 1.464 0 1.434
3.000 Indirekte Emissionen durch zugekaufte Fernwarme 720 720 723
S 000 Scope 3 4.027 4.027 4.027
‘ Abfall 918 918 918
1.000 720 Brennstoff- und energiebezogene Emissionen 317 317 317
566 566 566 Dienstreisen 397 397 397
0 o
Market-based Market-based (Griinstrom) Location-based Vorgelagerte Transporte und Distribution 8 8 8
Mitarbeitendenmonbilitat 705 705 705
2
Scopel M Scope2 MIScopes3 Vermietete und verpachtete Anlagen 645 645 645
Eingekaufte Waren und Dienstleistungen 969 969 969
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LIMON

Scope 1 und 2 nach Prozess
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Auswahl von Malsnahmen zur Reduzierung der CO,e-Emissionen

BELEUCHTUNGSTAUSCH FENSTERTAUSCH

v' Austausch der Fenster
v' Austausch der Oberlichter

v" Austausch restlicher konventioneller
Leuchtmittel durch LED

GRUNDLASTREDUZIERUNG
v Stand-by-Strategien N
v' Dauerldufer bei Liiftern oder Pumpen vermeiden . D

v Bedarfsgerechte Regelung der Liftungsanlagen

EISSPEICHER

FLUSSWARMEPUMPE

WARMEPUMPEN | I

v' Wéarmeerzeugung durch Luft-Warmepumpen

SOLARTHERMIE
WASSERSTOFF

PHOTOVOLTAIK

A

v Eigenstromerzeugung durch PV-Anlagen auf Hallen, als
Parkplatziiberdachung, an der Stidfassade, sowie auf den
restlichen Hallendachern

BIOMETHAN
EINSATZ LUFTERHITZER
O RUN
SPRINKLERTANK

Im Konzept betrachtet, aber verworfen

BATTERIESPEICHER

v Erhohungdes Eigenstromverbrauchs

ELEKTRIFIZIERUNG FUHRPARK i

v' Ersatz der Dieselstapler hin zu elektrisch betriebenen Gabelstaplern
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tCO.e

Roadmap Scope 1 und 2
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Scopel  Scope?2
Emissionen IST-Stand

Grundlastreduzierung Austausch
B Austqusch
- Oberlichter
-153 -25
-46 - PV-Anlagen
-147 34
Umrdstung LED-
Beleuchtung
-376
Elektrifizierung
des Fuhrparks
-390
PV-Anlagen
Halle 6-8
-654
Warmepumpe
Verwaltung -391

Strom

MalRnahmen zur CO,-Reduktion

N
LIMON'

Warmepumpe und

Deckenstrahlplatten

683

Warmepumpen/

Einsatz eines
Batteriespeichers

Grlnstrom/PPA

-383

819 14

Verbleibende
Emissionen
(Kaltemittel)
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Heizkonzept IST-Stand

D Hellstrahler

ke

Gasnetz Erdgas

®

Lufterhitzer Halle 1/2

Eh

HKW Fernwarme

®

Heizkorper Verwaltung und + WW
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Konzept zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung

Invest: 965.000 € (Hallen 6-8) Invest: 3.394.450 € (inkl. Verrohrung) Invest: 2.250.000 €

Ab 2024

- Deckenstrahlplatten
g D Hallen 3-7und 9-11

Warmepumpe 1.800 kW
Photovoltaikanlage + Speicher 350 m?
(Ersatz Erdgas)

Strom-

einsatz Invest: 712.700 € Lufterhitzer Halle 1/2

B

Netzstrombezug Warmepumpe 600 kW o
i Heizkdrper Verwaltun
aus Erneuerbaren + Speicher lOO m? p g
Energien (Ersatz Fernwarme)
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Beispiel: Durch Umstellung auf regenerative elektrische Energie kann der .
CO,-Ausstol’ deutlich gesenkt werden LIMON®

THG-Emissionen in tCO,e
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Beispiel: Thermische Nachverbrennung —
Elektrifizierung vs. Wasserstoff

\ o g

= keine Standardlosungen zur Elektrifizierung auf dem Markt

= Wasserstoffgestehungskosten sind sehr hoch und liegen zwischen 0,4 €/kWh und 0,95 €/kWh
=  Genehmigungen mussen geprift werden

= Entwicklungsansatz tUber Hybridlosung
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Je nach Energiepreisszenario konnen trotzdem die Energiekosten stabil
gehalten werden

21.000 T€
18.000 T€
15.000 T€
12.000 T€
9.000 T€
6.000 T€
3.000 T€

Ist-Zustand Hochrechnung Konzept
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Herausforderung ist die Anschlussleistung bei vollstandiger
Elektrifizierung LIMON

16.000

14.000

12.000

10.000 -
8.000 I
6.000 e
4.000

—

~—

Anschlussleistung (kW
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Simulierter Lastgang eines Produktionstags im Winter LIMON'

Dampferzeuger 1

o »AM

Trocknung |
Ofen+ TNV
Warmepumpe

Lastgang Tag 2021

* Gleichzeitigkeitsfaktoren wurden beriicksichtigt
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Beispiel: Energiespeicher sind notwendig, wenn der Dampf aus
regenerativen Energien bereitgestellt wird LIMON'

The—_r_mal

Battery Dampfverbraucher

T

Y - 0-95%

sonstige elektr.

Batteriespeicher
Verbraucher

1Y
Zertifizierter
Okostrom

Netzeinspeisung
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Simulierter Lastgang eines Produktionstags im Winter LIMON'

Kappung durch

Dampferzeuger 1 Thermalbatterie
Kappung durch
elektrischer Energie-
speicher

Trocknung |
Ofen+ TNV
Warmepumpe

Lastgang Tag 2021

* Gleichzeitigkeitsfaktoren wurden berticksichtigt
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Fazit und Ausblick

* Dringender Handlungsbedarf beim Ausbau Erneuerbarer Energien

* Energieeffizienzgesetz fUhrt zu neuen Anforderungen -> Potential fur Synergien
* Ganzheitliche Transformationskonzepte sind notwendig

* Elektrifizierung wird sich in vielen Bereichen durchsetzen

* Neue Anforderungen an Planung/Steuerung/Speicher um Netze nicht zu stark zu belasten
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Projekt ,,Wege zum klimaneutralen Unternehmen®

Was?

Kooperationsprojekt von Klimaschutz-Unternehmen, dem Fachgebiet Umweltgerechte Produkte und Prozesse
(upp) der Universitat Kassel und dem Beratungsunternehmen Limén GmbH. Nach zwei erfolgreichen
Projektrunden seit 2021 startet im September 2024 Runde 3.

Warum?

Die Ansatze fur Klimaneutralitat sind sehr unterschiedlich. Im Projekt lernen die teiinehmenden Betriebe, wie
Klimaneutralitat praktisch in verschiedene Branchen und Unternehmensgrofien aussehen kann. Ziel ist, dass
sie in zwei Jahren Projektlaufzeit mallgeschneiderte Fahrplane zur eigenen Klimaneutralitat entwickeln.

Wie?

Das Projekt hilft Unternehmen, ihren eigenen Weg zur Klimaneutralitat zu planen und fragt nach Hemmnissen
auf diesem Weg. In parallelen Modulen erarbeiten sie Ziele, Klimaneutralitats-Strategien und MaRnahmen zur
praktischen Umsetzung. Bei Interesse wird fur sie auch ein Transformationskonzept erstellt.

Zusatzlichen Input bekommen sie in Seminaren und bei verschiedenen Austauschformaten. Gemeinsam
entwickeln die teilnehmenden Betriebe eine eigene Definition fur Klimaneutralitat, bringen sich in politische
Prozesse ein und erarbeiten Empfehlungen fur andere Unternehmen. Die Unternehmen sind ein eigenes
Netzwerk innerhalb des Verbands Klimaschutz-Unternenmen und kooperieren untereinander.

Mehr unter:
Wege zum klimaneutralen Unternehmen 23


https://www.klimaschutz-unternehmen.de/ueber-uns/projekt-wege-zum-klimaneutralen-unternehmen/

Bitte melden Sie bis 14.06.2024 lhr Interesse an

www.klimaschutz-unternehmen.de/ueber-uns/
rojekt-wege-zum-klimaneutralen-unternehmen/

WEGE ZUM KLIMASCHUTZ
KLIMANEUTRALEN UNTERNEHMEN

UNTERNEHMEN EFFIZENZGRUPPE DER

DEUTSCHEN WIRTSCHAFT

umweltgerechte produkte und prozesse
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